PROYECTO DE ELECTRIFICACION

ILUMINACION DE LAILE.I.N°763
VILLASAN ROMAN - ENACE

DISTRITO DE: JULIACA

PROVINCIA DE: SAN ROMAN

REGION: PUNO

DICIEMBRE - 2021



RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

PROYECTO : ILUMI[\IACION DELA LE.I. N° 763 VILLA SAN
ROMAN - ENACE.

SISTEMA ELECTRICO : Juliaca de baja densidad.

UBICACION : Urb. Villa San Roman - Enace.

DISTRITO ; Juliaca

PROVINCIA : San Romén

REGION : Puno

USUARIOS : 01 carga privada

MAXIMA DEMANDA : 0.7 kW

SISTEMA : 10 aéreo, 0.22 kV.

PROPIETARIO ) I.LE.I.N° 763 VILLA SAN ROMAN - ENACE

PROYECTISTA : Ing. Josmell Tito Calderon

LONGITUD DE REDES

RED SECUNDARIA : 0.14635 km de longitud aéreo.

CONDUCTOR : 0.155 km de longitud, conductor AMKA
1x16+1x25mm2

COSTO TOTAL : 20556,005soles

PLAZO DE EJECUCION  : 15 dias calendarios

REPRESENTANTE : Sra. Asunta Olinda Calderén Vega

ALTITUD : 3825 m.s.n.m.
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PROYECTO “ILUMINACION DE LA I.LE.1.N°763 VILLA SAN ROMAN - ENACE”

MEMORIA DESCRIPTIVA
GENERALIDADES

El proyecto de iluminacion del sistema de utilizacion en baja tensién denominado “lluminacion de
la 1.LE.I. N° 763 Villa San Roman - Enace”, para el suministro de energia eléctrica de la I.E.l de
iluminacién en su interior, Corresponde al Sistema Eléctrico Juliaca de baja densidad, con una
zonificacion urbano de baja densidad.

ANTECEDENTES

El proyecto se inicia con la necesidad de contar con el servicio iluminaciondel interior de la |.E. I.
N° 763 Villa San Roman - Enace para abastecer la iluminacion nocturna, con el servicio basico
para la comunidad de dicha institucién por el uso que se le dé y entre otros aspectos. El presente
proyecto ha sido encargado al Ing. Mecéanico Electricista don Josmell Tito Calderdn, en
coordinacién con la Directora de la I.E.1 N° 763 la profesora Nelia Yana.

La fuente de financiamiento parael desarrollo del estudio definitivo es asumida por la Fondazione
Santina para la iluminacion interna de la Institucion y asi también el financiamiento para la
ejecucion de laobra.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Crear la infraestructura eléctrica necesaria para el mejoramiento del nivel de vida de la comunidad
estudiantil, fomentando el desarrollo cultural de la region considerando los criterios del Sistema
Econdmico Adaptado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Sistema de iluminacion interior de la .LE.l. N° 763.
v Crecimiento poblacional y la infraestructura de I.E.
BASE LEGAL

Los relacionados con el &mbito de distribucion, los més relevantes son las siguientes:

- Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos D.S. N° 020-97-EM y modificatoria
D.S. N°040-2011-EM.

- Caodigo Nacional de Electricidad - Tomo Utilizacién 2006.

- Normas DGE “Terminologia en electricidad”y “Simbolos graficos en Electricidad” R.M.
N°091-2002-EM/VME.

- Reglamento Nacional de Edificaciones D.S. N°011-2012-VIVIENDA

- Ley General del Ambiente Ley N° 28611y reglamento D.S. N° 008-2005-PCM

- Sistema Legal de Unidades de Medida del Pert (SLUMP)

- Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad R.M. N° 111-2013-
MEM/DM.
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DESCRIPCION DEL ENTORNO DEL PROYECTO
UBICACION GEOGRAFICA

ZONA DEL PROYECTO:

URB DISTRITO PROVINCIA REGION ALTITUD

VILLA SANROMAN| JULIACA | SAN ROMAN PUNO 3825 m.s.n.m.

VIAS DE ACCESO

Juliaca — Urb. Villa San Roman: Via asfaltada con unadistancia de 3.2km, tiempo de recorrido 10
min en camioneta rural 4x4.

DESCRIPCION DEL PUNTO DE DISENO

Pto COORDENADASUTM TENSION S min (MM2) CAIDADE
Nro NOMINAL (kV) VOLTAJE
' (%)

1 | X=381487.24 Y=8282096.43 0,22 1x16+1x25-AMKA (*)

(*) Debido a consideraciones especiales tomados con respecto al punto de disefio del tablero de
distribucion, para el conocimiento del valor de la caida de tension, el proyectista debera realizar
un analisis de caida de tensién conel que no excede el + 5% segun el C.N.E. Regla017.D

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL TABLERO DE DISTRIBUCION

La red existente se toma de la derivacion del tablero de distribucion existente con un circuito
independiente con una fotocélula parael encendido y apagado respectivo.

CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS

La zona que comprende el proyecto posee una topografia plana para la electrificacion, de acuerdo
a la fuente SENAMHI en la estacion JULIACA, la estadistica que se puede observar son las
siguientes.

Con ello se puede resumir las siguientes caracteristicas para toda la estacion del afiio en promedio

SEMESTRES
DESRIPCION MAYO-AGOSTO (2020) NOVIEMBRE (2020)-ABRIL (2021)

Clima Fri6 seco propio del altiplano | Fri6 himedo propio del altiplano
Temp. Min.°C -12 -6

Temp. Max.°C 20 21

Temp. Med.°C 5 10

Humedad relativa % 50 60

Velocidad méaxima 35 40

viento km/h
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DESCRIPCION DEL PROYECTO
Las principales caracteristicas del proyecto son:

@ RED SECUNDARIA

Tension nominal :0.22 kV

Sistema adoptado : Monofaésico

Longitud subterranea :0.14635 km

Longitud del conductor :0.155 km

Seccion : 1x16+1x25 mm?2

Conductor : AMKA autoportante de aluminio
Estructuras : Poste de C°A°C° de 8/200 (m/kg)
Pastoral : FoGo DH=1.5/DV=1.0m

Lampara : Led de 100W.

Numero de fases 102,10

Tipo - Aéreo.

Tipo de puesta a tierra : PAT-1 en el tablero de distribucion

IMPACTO AMBIENTAL

De acuerdo a la “Ley de Proteccion del medio ambiente y Proteccion del Patrimonio Cultural de la
Nacion”, la Ley General del Ambiente ley N° 28611, en su articulo 74° de la responsabilidad general
dice “Todo titular de operaciones es responsable por las emisiones, efluentes, descargas y demas
impactos negativos que se generen sobre el ambiente, la salud y los recursos naturales, como
consecuencia de sus actividades. Esta responsabilidad incluye losriesgos y dafios ambientales que se
generen por accion u omision”, por tanto, el proyecto cumplirala conservacion de ecosistemas de
acuerdo al articulo 98° de dicha ley que dice “La conservacion de los ecosistemas se orienta a
conservar los ciclos y procesos ecologicos, a prevenir procesos de su fragmentacion por actividades
antropicas y a dictar medidas de recuperacion y rehabilitacién, dando prioridad a ecosistemas
especiales o fragiles”.

Por ello el medio ambiente que generara el proyecto con el sistema de elementos bidticos, abiéticos,
socio-econdmicos, culturales y estéticos que interactlan entre si, con los usuarios y con la comunidad
en la que viven, determinaran su relaciony sobrevivencia, en el tiempo y el espacio, sin perjudicar la
calidad ambiental.

Por su naturaleza y el nivel de tension adoptado, las redes del sistema de distribucion no producen
efectos contaminantes en la atmosfera, al agua, ni a los suelos. Tampoco alteran negativamente las
costumbres de los pobladores; no los desplaza de su normal habitad ni los dafiaen lo minimo con
respecto a su salud. Los soportes de la red en mencion han sido ubicados en el interior de la |.E.1.
Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y los Limites Maximos Permisibles (LMP) son
instrumentos de gestion ambiental que consisten en parametros y obligaciones que buscanregular
y proteger la calidad y salud ambiental.

DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

El Reglamento Nacional de Edificaciones 2006, con actualizacion de Decreto Supremo N° 011-
2012-Vivienda, en su Titulo 111.1. Arquitectura, Capitulo Il sobre relacion de la edificacién con la
via publica, en el articulo 14° dice “los voladizos tendran las siguientes caracteristicas:

a) Enlasedificaciones que no tengan retiro no se permitiré voladizos sobre la vereda, salvo
que, por razones vinculadas al perfil urbano preexistente, el plan urbano distrital establezca
la posibilidad de ejecutar balcones, voladizos de proteccién para lluvias, cornisas u otros
elementos arquitectonicos cuya proteccion caiga sobre la via pablica.
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b) Se puede edificar voladizos sobre el retiro frontal hasta 0.5m, a partir de 2.3m de altura.
Voladizos mayores, exigen el aumento del retiro de la edificacion en una longitud
equivalente.

c) No se permitira voladizo sobre retiro laterales y posteriores minimos reglamentarios, ni
sobre los retiros frontales cuya finalidad sea el ensanche de via”.

Por tanto, en el proyecto no se permitira edificaciones con voladizos que construyan los usuarios
superiores al item b) del articulo 14 del RNE, en el entender de qué ensanchanelancho de la via
publica, y con el que no se podria conseguir la DMS entre la edificaciony la estructura de poste de
C.A.C. de acuerdo al corte de via (veredas) aprobado por la Municipalidad Provincial respectivo.
Ademas, en el citado reglamento sobre obras de suministro de energiay comunicaciones, segun
norma EC020 de redes de alumbrado publico y EC030 de subestaciones eléctricas, se cumple con
dicho RNE porque son aplicables a todo proceso de electrificacion de habilitacion de tierras y de
edificaciones.

BASES DE CALCULO.

Las redes del sistema de distribucion se han calculado teniendo en cuenta los requisitos del
Caodigo Nacional de Electricidad Utilizacion 2006.

Se consideran los siguientes pardmetros:

o Caida de tensién maxima permisible : En la red secundaria, desde los terminales de salida
del sistema alimentador hasta el mas lejana, no
excedera mas del 2.5% para un alimentador
urbano.

o Factor de potencia : 0.9 inductivo.

PLANO Y LAMINAS DE DETALLE
El plano correspondiente al disefio de la red de iluminacion es:

DESCRIPCION PLANO
- lluminacién de la l.E.I. N° 763 Villa San Roméan - Enace RAP-01

Se incluye ubicacion, cuadro de cargas, leyenda, ademas se incluyen la relacion de laminas de
detalle y armados es la siguiente:

ITEM DETALLE LAMINA No
1 Armado de detalle de postes 8/200 01
2 Armado de alineamiento E1 02
3 Armado de fin de linea E3 03
4 Armado de equipo de alumbrado pablico 04
5 Armado de puesta a tierra PAT-1 05

UNIDAD EJECUTORA, FINANCIAMIENTO Y RENTABILIDAD
La unidad ejecutora sera la Fondazione Santina para la electrificacion de la ejecucion del proyecto.

La fuente de financiamiento parala adquisicion de materiales y ejecucion de la obra se ha previsto
la participacion exclusivade la Fondazione Santina.
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PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn de la obra es de 15 dias calendario, programado de acuerdo cronograma de
ejecucion de obra.

COSTO DEL PROYECTO

El costo real del proyecto asciende a: S/ 20556,00 soles que sera financiado por la Fondazione
Santina.



CAPITULO Il

CALCULOS JUSTIFICATIVOS



INGENIERIA DEL PROYECTO

A.- CALCULO ELECTRICO
2.0 GENERALIDADES
En el proyecto de electrificacion del sistema de distribucion se realiza, los calculos de caida de
tension para las redes de distribucién secundaria, que permita la determinacion apropiada de los
calibres de los conductores.
Los célculos se desarrollan en base al C.N.E. Tomo Suministro 2011, RD 018-2002-EM/DGE,
e informaciones técnicas relacionadas con este fin.

2.1 CALCULOELECTRICO DE BAJA TENSION
Para los calculos eléctricos en redes de baja tension los pardmetros a determinar son las
resistencias, reactancias y la caida de tension, pérdida de potencia y energia del sistema a
evaluarse.

2.1.1 BASES GENERALES DE DISENO
El calculo de las redes de servicio particular y alumbrado publico, cumple con los requisitos
del C.N.E. Tomo Suministro, las normas del M.E.M. ( Norma RD 018-2002-EM/DGE) y la

Ley de Concesiones Eléctricas 25844.

» Maéaxima caida de tension
» Méaxima pérdida de potencia
» Maxima pérdida de energia

» Factor de simultaneidad

+5.0%

3.0%
1.5%

variable.

2.1.2 COMPOSICION Y CONFIGURACION DEL CABLE AUTOPORTANTE
Los cables autosoportados esta formadas de acuerdo a la utilizacion, es decir la composicion
serd de 3 conductores para servicio particular, 1 para alumbrado publicoy 1 de neutro o
mensajeo (aislado). De acuerdo a su uso podemos definir un tipo de conductor del
CUADRO N° 01 para el proyecto.
CUADRON° -01

Espesor de Diametro fase Moédulo de Coeficiente de Esfuerzo
aislam. Fase | nominal exterior | Elasticidad dilatacion térmica | de rotura
Conductor Seccion (mm) (mm) (N/mm2) (1/2C) (N/mm?2)
Servicio particular | 1x16 mm2 1.14 7.5 60820 21x10° 296.26
Neutro portante 25 mm2 1.14 9.0
2.1.3 CALCULO DE CAIDA DE TENSION
Los resultados se muestran en los cuadros siguientes:
CALCULOS ELECTRICOS EN REDES DE BAJA TENSION
Circuito : I
Proyecto Red Secundaria 220 V Sistema 380 -220v 3@
Temperatura de semvicio 40 °C Conductor Autoportante de Aluminio
Factor de Simulta: Variable
F.P. Senicio Domiciliario - 0.9 Calculista Ing. Josmel Tito C
F.P. Alumbrado Publico - 1 Luminarias Lampara LED de 100W 100 W
ANO 2021
Estructura Datos de disefio Cargas Parciales  |Carga total (kWV)) Senicio Particular Alumbrado Publico
SE Cir_|Tipo |Orig |Final|# U |C.E. [Lum|Conductor Long.(m)[S.U |S.CE |S.Lum |SP AP [IA) AV AV (%) S. AV (%41 (A) [AV AV [%)]S. AV (%
007033 | 3 o 1 1x16+M25 4.00 7| 000[ 070/ 0.00 0 0.000f 0.000({ 3.18| 0.03| 0.015] 0.015
1 2 1|1x16+M25 11.00 7| 000[ 070/ 0.00 0 0.000{ 0.000{3.18| 0.09| 0.041| 0.056
2l 3 2|1x16+M25 32,59 6/ 000[ 060/ 0.00 0 0.000{ 0.000{2.73| 0.23| 0.105| 0.161
il 4 1|1x16+N25 25.69 4] 0.000 040[ 0.00 0| 0.000{ 0.000{1.82| 0.12| 0.055] 0.217
4 5 1|1x16+M25 2569 3 000[ 0300 0.00 0 0.000f 0.000(1.36) 0.09] 0.041| 0258
2| 6 1|1x16+M25 2569 2| 0.000 020 0.00 0 0.000] 0.000{ 0.91| 0.06| 0.028] 0.084
6 7 1|1x16+M25 2569 11 0.00) 010{ 000 0 0.000{ 0.000{ 0.45| 0.03| 0.014| 0.098
0 7 150.4
(+3%) redondeo Maxima Caida de Tension 0.000 % 0.258




2.2 CALCULOSDE ILUMINACION.
Se realiza el célculo de iluminacién para el presente proyecto en base al plano de corte de la 1.E.l
N° 763 de la Urb. Villa San Roman - ENACE aprobado por el municipio.

2.2.1 CALCULO DE ILUMINACION PUNTO POR PUNTO
El valor de la lluminancia horizontal relativa en un punto P sobre la via es igual a la suma de
las iluminancias parciales producidas entre el punto P por todas las luminarias. La iluminancia
puntual se calcula con la siguiente relacion:

N

S

h Y
X
Donde:
Ep : Iluminancia total en el punto P (Lux)
lyc : Intensidad luminosade la luminaria que llega al punto P, segun los angulos C-y
n Numero de luminarias
h Altura de montaje
=
Ep=, thcoss'y
i=1

a. ALCULO DE LA ILUMINANCIA MEDIA
El calculo de la iluminancia media se realiza una vez calculado los valores de las iluminancias
puntuales en la red de calculo sobre una parte de la via, y esta se calcula con la siguiente

relacion:
2 Ep
Emed = 22—
n
Donde:
Emed: lluminancia media (Lux)
Ep Valor de la iluminancia en el punto P (Lux)

n : Numero total de puntos calculados



b. CALCULO DE FACTORES DE ILUMINANCIA

Uniformidad general (Ug):

Uniformidad media (Um):

Uniformidad longitudinal (Ul):

Uniformidad transversal (Ut):

Donde:
Emin:
Emax:
Eminy:
Emax:
Eming:
Emax;:

Emin
Ug=——
Emax
Um_ Emin
Emed
Ul — Emin|
EmaX|
Ut — Emim
Emaxx

lluminancia minima (Lux)

lluminancia maxima (lux)

lluminancia minima en el eje longitudinal (Lux)
lluminancia maxima en el eje longitudinal (Lux)
lluminancia minimaen el eje transversal (Lux)

lluminancia maxima en el eje transversal (Lux)

2.2.2 CALCULO DE LUMINANCIA PUNTO POR PUNTO
La luminancia en un punto P de una calzada es la suma de las luminancias parciales debido a
todas las luminarias que tienen influencia sobre dicho punto. La luminancia total en el punto
P se calcula con la siguiente relacion:

n | 3
LfZJC—f?S La(By)
i=1




LUMINANCIA EN EL PUNTO P UTILIZANDO LAS COORDENADAS

a. CALCULODELA LUMINANCIAMEDIA
Una vez calculado los valores de las luminancias puntuales sobre una zona de la calzada de la
red de célculo, la luminancia media sobre dicha zona se obtiene aplicando la siguiente relacion:

M-

Lo
Lmed = &=
n
Donde:
Lmed : luminancia media (Cd/m2).
Lp : Valor de la luminancia en el punto P (Cd/m?2).
p : Numero total de puntos calculados.

CALCULO DE FACTORES DE LUMINANCIA
Uniformidad general (Ug):

Lmin
Ug=——-
Lmax

Uniformidad media (Um):

Um_ Lmin
Lmed

Uniformidad longitudinal (Ul):

U| - I—mim
LmaX|

Uniformidad transversal (Ut):

Ut — Lminz
Lmaxx

Donde:

Lmin : Luminancia Minima (Cd/m2)

Lmax : Luminancia Maxima (Cd/m?)

Lmin, ; Luminancia Minima en el eje longitudinal (Cd/m?)

Lmax; ; Luminancia Méaxima en el eje longitudinal (Cd/m?)

Lmin; : Luminancia Minima en el eje transversal (Cd/m?)

Lmax; : Luminancia Maxima en el eje transversal (Cd/m?)

Incremento de umbral (T1):

Ti=65—
Lmed™

Donde:

Lv : Luminancia equivalente para un observador mirando directamente hacia
adelante en una direccion paralelo al eje de la via y 1° debajo de la
horizontal (Cd/m?).

Lmed : Luminancia media en la superficie de la via (Cd/m2)

Indice de deslumbramiento (G):

G =SLI+0.97 log Lmed +4.41logh’-1.46 Log P



Donde:
SLI
Lmed
hl

P

Indice especificode la luminaria

Luminancia media en la superficie de la via (Cd/m2)

Distancia entre el plano a nivel de los ojos y el plano al nivel de las
luminarias (m)
NUmero de luminarias por km. de longitud de la via

2.2.3 BASES DE CALCULO

Cuadro N° 04

Factor de simultaneidad
Factor de potencia
Factor de mantenimiento
Tension nominal (Vn)
Méaxima caida de tension

1.0
0.9
0.9
220
+5 % de Vn

e NORMA CNE TOMO SUMINISTRO

TIPO DE ALUMBRADO SEGUN LA CLASIFICACION VIAL

TIPO DE TIPO DE FUNCION CARACTERISTICA DEL TRANSITO Y
VIA ALUMBRADO LA VIA
- Vias con calzadas sin asfaltar, veredas
Local v Permite continuas y con lujo motorizado reducido.
residencia acceso alas | - Vias con calzadas asfalticas pero sin
Il viviendas | veredas continuasy con flujo motorizado
muy reducido o nulo

* Norma Tecnica DGE “alumbrado de vias publicas en zonas de concesion de distribucion™

NIVELES DE LUMINANCIA y ILUMINANCIA E INDICE DE CONTROL DE
DESLUMBRAMIENTO

Tipo de Luminacia lluminancia media Indice de control
alumbrado media (lux) de deslumbramiento
revestimiento
seco
(cd/m2) Calzada claral Calzada oscura (G)
v 2-5 5-10 3 -5

CARACTERISTICAS DE DISENO
CALLES SECUNDARIAS

ESPECIFICACION

CARACTERISTICAS

Tipo de iluminacion
Altura de montaje
Tipo de revestimiento
Ancho del patio
Disposicion
Distancia / luminarias
Angulo de inclinacion

v

7.50 m.
Concreto
35.11 m.

15°

Unilateral izquierda
25.69 m.(promedio)




Tipo de red Aérea
Tipo de conductor Polietileno reticulado XLPE —
Seccion de conductor autosoportado
Poste 16 mm?2
Pastoral C.A.C. 8/200
Luminaria (Clas. Fe. Go. parabdlico 1.5m/1.0m/3.8 cm
Fotomeétrica) Diam.
Caida de Tension LED 100 W
Maxima +5 % de Vn
Emed : lHluminacién media
Emin : lluminacion minima
Emax : lluminacién méaxima
Uo : Uniformidad general
Um Uniformidad media
ul : Uniformidad longitudinal
Ut : Uniformidad transversal
Lmed. : Luminancia media
Lmin : Luminancia minima
Lmax : Luminanacia maxima

CALCULO DE ILUMINACION DE LOS NIVELES DE ALUMBRADO PUBLICO EN
DIALUX PARA 100W.



lluminacion IEI N° 763 Villa san Roman- Enace

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 05.12.2021
Proyecto elaborado por: Josmell Tito C.



lluminacién IEI N° 763 Villa san Roman- Enace

BP

7 Pieza

Proyecto elaborado por Josmell Tito C.

Teléfono 951
Fax
e-Mail

DIALUX

05.12.2021

lluminacién IElI N° 763 Villa san Roman- Enace / Lista de luminarias

PHILIPS BRP102 T25 1 xLED110/740 DM

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 9130 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 11000 Im

Potencia de las luminarias: 83.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 34 74 97 100 83

Lampara: 1 x LED110/740/- (Factor de correccion
1.000).

SIS

F
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E DIALUX

lluminacién IEI N° 763 Villa san Roman- Enace
05.12.2021

BP Proyecto elaborado por Josmell Tito C.
Teléfono 951
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Datos de planificacion

T3521m

e — ol
-0.20

0.00 55.00 m

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:394
Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ® (Lamparas) [Im] P [W]

1 7  PHILIPS BRP102 T25 1 xLED110/740 DM (1.000) 9130 11000 83.0
Total: 63910 Total: 77000 581.0
F
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lluminacién IEI N° 763 Villa san Roman- Enace

E DIALUX

05.12.2021

Proyecto elaborado por Josmell Tito C.
Teléfono 951

BP
Fax
e-Mail
Escena exterior 1/ Luminarias (ubicacion)
T3521m
|

@ @@ @ T230
L i i i i a -020
0.00 440 26.50 50.18 55.00 m

Escala 1: 394
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 7 PHILIPS BRP102 T25 1 xLED110/740 DM
F
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lluminacién IEI N° 763 Villa san Roman- Enace

BP

E— DIALUX

05.12.2021

Proyecto elaborado por Josmell Tito C.
Teléfono 951
Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Previsualizacién Ray-Trace 1

F
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lluminacién IEI N° 763 Villa san Roman- Enace

BP

E DIALUX

05.12.2021

Proyecto elaborado por Josmell Tito C.
Teléfono 951
Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Previsualizacién Ray-Trace 2

F
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2.3 CALCULO DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA
MEDICION DE LA RESISTIVIDAD DEL SUELO

METODO DE WENNER
Fue desarrollado en 1915 por el Dr. Frank Wenner, que consta de 4 electrodos insertados en el suelo en
linea recta, a una misma distancia y profundidad de penetracion.

D

Ci P P C

T777] 7777
b
Electrodos
— P —— —>
A A A

En donde:
P1, P2 : Son electrodos interiores
C1, C2: Son los electrodos exteriores
a : Distancia entre cada electrodo
b : Profundidad de penetracion de los electrodos

El principio basico de este método es la inyeccion de una corriente directa o de baja frecuencia a través
de la tierra entre dos electrodos exteriores C1 'y C2, mientras que el potencial que aparece se mide entre
dos electrodos interiores P1 y P2. La razén de V/I es conocida como la resistenciaaparente, y esta dada
por la siguiente expresion:

4.7.A.R

- L 2A . 2A
(A?+4B2)° | (aA? +4B2)"

Donde:

P= Resistividad promedio a la profundidad (A) en 2-m
A= Distancia entre electrodos en m.

B= Profundidad de enterrado de los electrodos en m.
R= Lectura del terrometro en Q.

Si la distancia enterrada (B) es pequefia comparada con la distancia de separacion entre electrodos (A),
es decir A>20B, se puede aplicar la siguiente formula simplificada:

p=27.AR
La resistividad obtenida como resultado de las ecuaciones representa la resistividad promedio de un



hemisferio de terreno de un radio igual a la separacion de los electrodos.
La ejecucion de este método se resume en los siguientes pasos:

1) Se instalan los electrodos a igual distancia (D) y en la misma direccidn, siempre rectos.

2) Se realiza una medicidon con D=3mYy las otras dos al azar.

3) Se pasa una corriente por los electrodos exteriores (C1y C2) y se produce una caidade tensién
producto de la corriente y la resistencia del suelo.

4) Se registra el valor de lectura del instrumento, cuya unidad es ohms.

5) Se realiza el calculo del valor de la resistividad utilizando las formulas mencionadas
anteriormente.

6) Finalmente, se toman lecturas en diferentes lugares, y con ellas se obtiene el promedio.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO.

m 0&m  0&m m

Espaciamiento “A” (m) | Lectura Ry(Q2) | Resistividad calculada p(Qm), p1=2.1.A.R;
1 80.3 504.54

2 60.7 762.78

3 32.5 612.61

Promedio 626.64 Q-m

L —

| Fecha de medicion: 15/10/2021



Se seleccionara las varillas de puesta a tierra de acuerdo al terreno.
Electrodos verticales o jabalinas
a. Al nivel del ancho
b. Enterrado a profundidad h

R =0366"log -
L °d

R =0.366 ~ log| 2& /4N +3L
L 7| d | 4h+L

Donde:

L : Longitud de la varilla de puesta a tierra (electrodos L = 2.4m.)
d : Diadmetro de la varilla de puesta a tierra $=15.875 mm (5/8”).
h : Profundidad de enterramiento h =0.2 mts. Del N.S.N.

p : Resistividad aparente =626.64 ohmios-metro (promedio).

El suelo natural de esta Urb. De acuerdo a las calicatas que se observaron en los pozos artesanales
de los propietarios, y de acuerdo a los estudios de este tipo de suelos realizados en el lugar del
proyecto, pertenece a la clasificacion de suelos AASHTO, estos suelos estan clasificados como
suelos finos limo arcillosos catalogados como suelos del grupo A-6 que es el material tipico de
este grupo es la arcilla plastica; que por lo menos el 75% de estos suelos pasa el tamiz nUmero
200, pero incluyen las mezclas arcillo-arenosos cuyo porcentaje de arena y grava son mayores al
64%. Estos suelos presentan generalmente grandes cambios de volumen entre los estados seco y
humedo.

Estos valores de las resistividades del suelo, parael calculo de puestaatierra deberanestar dentro
de lo permisible para este tipo de redes secundarias segiun el C.N.E. Tomo Suministro (hasta
25Q), para una mejoria se utilizaran insumos como cemento conductivo y estiércol.

Asi mismoenel C.N.E. Tomo Suministro 2011enlaregla017-B sobre requerimientos de puestas
a tierra del sistema, para 0,38/0,22kV de cuatro hilos, punto neutro de transformador. En centro
urbano o urbano rural debe ser de 6 ohms.

Para nuestro caso del proyecto es el de CULTIVO con ARCILLA de acuerdo al terreno
verificado, conelque este tipo de suelo es apta con el tratamiento que se calcular, cuyos calculos
se muestra a continuacion:



B-  CALCULOMECANICO
24  CALCULOMECANICODE CONDUCTORES
GENERALIDADES
El calculo mecanico del conductor, se realiza con la finalidad de asegurarle al conductor buenas
condiciones de funcionamiento en las hipotesis que se formulan mas adelante. También es
importante para la optimizacion del uso de soportes que se emplearan en el proyecto.
El calculo mecénico de los conductores se efectla teniendo en cuenta las normas de la RD 018-
2002-EM/DGE, el CNE. Tomo Suministro y las Normas y Recomendaciones Internacionales
vigentes.
241 BASESDECALCULO
DETALLESDE CONSTRUCCION Y CONFIGURACION DE CABLESTIPO XLPE
PARASP.YAP.
Médulo | Coeficiente de | Esfuerzo
Espesorde| Didmetro de dilatacion de
aislam. | fase nominal | Elasticidad | térmica (1/2C) | rotura
Conductor Seccion Fase (mm) | exterior (mm)| (N/mmz2) (N/mm?)
Servicio particular | 1x16 mm2 1.14 7.5 60820 21x10°® 296.26
Neutro portante 25 mm?2 1.14 9.0
2.42 CONCEPTOSBASICOS.
- Sobrecarga ejercida por el viento sobre el conductor
Wvc=Pv (D + 2e)/1000 (kg/m)
- Peso unitario resultante
Wrz = (Wc 2+ Wvc?2) (kg/m)
- Tension de rotura
Tr=sr S (kg)
- Tension méxima
Tmax = Tr/Cs (kg)
- Esfuerzo maximo
S=Tmax/S (kg/mm2)
- Flecha
f = (Wrd?)/ (8 S Smax) (m)
- Ecuacion de la plantilla de flechaméaxima
- Y = (Eh/d)?* (0.04 fmax/Ev)* X2
- Vano basico
Dr = (2di3/ 2di) 1/2
- Tension de cada dia
TCD = Tmax/Tr * 100 (%)
2.4.3 HIPOTESIS DE CALCULO

Estas hipotesis se trabajan con los valores promedios de SENAMHI, que se encuentra descrito
en la memoria descriptiva del presente proyecto, y al mismo tiempo segtin el C.N.E.- Suministro
Tabla 250-1-B, paralazona Cy Area 1:

- HIPOTESIS I.- Condiciones de mayor duracion (EDS)

Temperatura media : 15°C
Velocidad del viento : nulo
Sobrecarga de hielo : nulo

- HIPOTESIS I1.- De minima temperatura y maxima velocidad
Temperatura media : 5°C



2.4.4

Velocidad del viento : 104 km/h

Sobrecarga de hielo : nulo
- HIPOTESIS I11.- De maxima temperatura
Temperatura maxima : 40°C
Velocidad del viento : nulo.
Espesor de manguito de hielo: nulo
- HIPOTESIS IV.- De méaxima carga de hielo
Temperatura maxima : -8°C
velocidad del viento : 52 km/h.
Sobrecarga de hielo ; 6 mm
ECUACION DE CAMBIO DE ESTADO
d’EW} d’EW}
US—Pﬁ—zayég—aEﬁz—ﬂ)afzanm
Simbologia utilizada en el presente acapite
Cs = Coeficiente de seguridad
D = Diadmetro del conductor en mm.
d = Vanoenm.
dr = Vano basico en m.
e = Espesor del manguito de hielo en mm
E = Modulo de elasticidad en kg/mm?
Eh = Escala horizontal
Ev = Escala vertical
Fmax = Flecha maximaen m.
Pv = Presion del viento en kg/m?
S = Seccion del conductor en mm?
T = Temperaturaen °C
TCD = Tensidn de cada diaen %
Tmax = Tensidn méaxima en kg.
Tr = Carga de rotura en kg.
Wc = Peso unitario del conductor en kg/m.
Wr = Peso unitario resultante en kg/m.
Wve = Sobrecarga del viento sobre el conductor en kg/m.
o = Coeficiente de dilatacion lineal en 1°C.
c = Esfuerzo en kg/mm?
omax = Esfuerzo maximo en kg/mm?2
or = Esfuerzo minimo de roturaen kg/mmz2.

2.45 CALCULO DE LA FLECHA MAXIMA

La flecha viene dada por la expresion siguiente
TERRENO LLANO:

¢ _W,d”®
8T

C

El vano bésico es:

v - \/(Lls +L L+
=

L +L,+L;+.....




2.46 TABLASDE TEMPLADO:
Se adjuntan las tablas de templado indicando esfuerzo y flecha, para los conductores que se
utilizaran en el presente proyecto, considerando las condiciones climéticas de la zona.

TABLA DE TEMPLADO DEL CONDUCTOR - RED SECUNDARIA

SECCION : 11625 Autoportante YANO DE REGULACION 3259 m

PESO DEL CONDUCTOR : 1.22625 Nim [520kglkm) CONDICION EDS 18 %

COEF. DILATACION TERMICA - 21 x107° WC

MODULO ELASTICIDAD FINAL - 60820 Nimm?

ESFUERZO DE ROTURA : 29626 Nimm?*
YAND |TEMPERATURA -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

(m) cy

31.59 | Farcnd fai 0.073 0.073 0,086 0,034 0,103 0.115 0.123 0.146 0.167 0.192 0.222 0.255
3253 | FIECHA s 0.078 0,084 0.031 0,100 0.110 0.122 0.137 0.155 0.177 0.204 0.236 0.272
3353 | FrECHA faj 0.082 0.083 0.037 0.037 0.117 0.130 0.146 0.165 0.153 0.217 0.251 0.255
3453 | FIECHA faj 0.087 0.034 0,103 0,103 0,124 0.138 0.154 0.175 0.200 0.230 0.266 0.306
3559 | FrECHA faj 0.033 0.100 0,109 0,109 0.131 0.146 0.163 0.165 0.212 0.244 0.251 0.524

2.5 CALCULOS MECANICOSDE ESTRUCTURAS

2.5.1 OBJETO
Estos calculos tienen por objeto determinar las cargas mecéanicas en los postes, cables de
retenidas y sus accesorios, de tal manera que, en las condiciones mas criticas, es decir a
temperatura minima y maxima de velocidad de viento no se superen los esfuerzos
méaximos previstos en el Cadigo Nacional de Electricidad.
Los factores de seguridad respecto a la carga de rotura, en condiciones normales, seran
las siguientes:

- Postes de concreto 2
- Cables de retenida 2
- Accesorios de ferreteria 2

2.5.2 FORMULAS APLICABLES
- Momento debido a la carga del viento sobre los conductores:
MVC = (PV) (L) (fC) (SHi) Cos a
2
- Momento debido a la carga de los conductores:
MTC =2 (TC) (S Hi) sen a
2
MVP =[ (PV) (h2) (Dm + 2 D0]/600
- Momento total en condiciones normales:
MRN = MVC + MTC + MVP
- Carga en la punta del poste de concreto, en hipotesis de condiciones normales:

QN = MRN .
(hl - 0,15)

Donde:
Pv = Presion del viento sobre superficies cilindricas
L = Longitud del vano,enm
TC = Carga del conductor portante en N
fC = Diametro total del cable autoportante, en m
a = Angulo de desvio topografico, en grados
Do = Diametro del poste en la cabeza, en cm
Dm = Diametro del poste en la linea de empotramiento, en cm
h = Altura libre del poste, en m
H = Altura de la carga en la estructura con respecto al suelo,en m

Wc = Masa total del cable autoportante, en kg/m
WAD = Peso de un hombre con herramientas, igual a 100 kg
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Circunferencia del poste en la linea de empotramiento, en cm

Médulo de Elasticidad del poste, a kN/cm2

Momento de inercia del poste, en cm4

Altura respecto al suelo del punto de ubicacion de la retenida en el poste.
Factor que depende de la formade fijacion de los extremos del poste.

x——ITIO
I

Los resultados de los calculos mecénicos, por cadatipo de estructuras y configuracion de
conductores, deberan resumirse en cuadros de prestaciones mecanicas similares a los que
se adjuntan en los formatos siguientes:

Para el calculo de retenidas se considerara cable de acero grado SIEMENS-MARTIN de
10 mm de diametro. El &ngulo de inclinacion respecto del cable de retenida respecto al

eje vertical sera de 30°

CALCULO DE CIMENTACIONES DE SOPORTES
Utilizando el método de Valensi, se tiene que en condiciones de equilibrio se cumple:

Ma > Mr

Fp=(h+t)< P[a—w}Cb t3
2 3b

FIG. 554 CIMENTACION DE POSTES

Fp

Detalie del Macizo

Momento actuante (kg-m.)

Momento resistente (kg-m)

Altura libre del poste (m)

Altura de empotramiento (m)

Dimensiones de la base (m)

Coeficiente de densidad del terreno, tierra trabajo medio (kg/m3)
Presion admisible (kg/cm2)

Peso del conjunto (poste +equipo+Pc) (kg)

Peso de la cimentacion (kg)

Peso especifico de la cimentacién (kg)

Peso especifico del terreno (kg/m3)

Fuerza que admite la punta del poste

Pe=(V. Ve )y peso del macizo

Vo= (A A+ AR



A _7(dp)’/4 (m2)

A, = r(de) / 4 (m2)
V, =

¢~ 0.154 (m3)
Ve=a"b*t_ 1 34 (m3)
Luego se tiene: Ma = 3960 (kg-m)

Mr =7827.83 (kg-m)
Comparando: Ma<Mr



CAPITULO Il

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTRO DE
MATERIALES Y EQUIPOS



3.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTRO DE MATERIALES

3.1.1 CONDICIONES AMBIENTALES
Los accesorios seran instalados en zonasdonde el clima es variado, el que imperaes el frio seco
durante losmesesde inviernoy otofio, alcanzando temperaturas bajas hastade - 10 °C y caluroso
durante las otras estaciones delafio, con unatemperaturade hasta 20 °C; Alturasobre elnivel del
mar de hasta4,000 m.y convelocidadesde viento en direcciones distintas, que alcanzan hasta 90
km./hora.

3.1.2 CARACTERISTICASTECNICASY NORMAS

A menos que en el plano correspondiente se indique lo contrario, todos los materiales ferrosos
seran galvanizados en caliente por inmersion, y cumplirdn con los requerimientos de la Norma
ASTM A153-82 0 normas equivalentes.

Considerando que los materiales ferrosos requeridos seran utilizados en gran proporcion, en un
ambiente serrano de gran variacion y con precipitaciones pluviales continuas, se solicita a los
ofertantes que coticen,en alternativaalo solicitado, otro material base, o recubrimientos especiales
apropiadosal hierro o acero,que permita garantizar comominimo un periodode vida util media de
15 afos, considerando que en experiencia de Electro Puno S.A.A., el galvanizado de 610 gr/m?2
proporcionauna proteccion promedio de solo 8 afios.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES DEL SUMINISTRO DE MATERIALES

3.2 POSTE DE C.A.C. 8/200/120/240
NORMA A CUMPLIR
El suministro cumplird con la tltima version de la norma:
NTP 339.027 2002 Postes de hormigén (concreto) armado para lineas aéreas.

Los postes seran de Concreto Armado Centrifugado, la fabricaciony pruebas de los postes deberan
cumplir con lo estipulado en la Norma indicada. El concreto a emplearse en la fabricacion del poste,
estard compuesto de arena esencialmente, grava, cemento del tipo puzolanico portland y agua, no debera
contener materiales susceptibles de menoscabar su calidad.

El disefio de mezcla consistiraen ladosificaciondel concreto y la cantidad de cementoserdde2a 10 de
arena hormigdn que produce el concreto . El agua debe ser limpia potable y estar libre de sustancias
alcalinas y materiales organicos en cantidades perjudiciales. La superficie externa de los postes debera
sercompletamente homogéneay libre de porosidadesy fisuras debiendo ser el recubrimiento minimodel
hormigon sobre las armaduras metalicas de 10 mm. en caso de requerirse el uso de acelerantes del
fraguado su aplicaciondebera ser expresamente autorizada por el propietarioy la supervision, debiendo
ser los mismos tales que no ataquen al acero de las armaduras del poste ni poseer caracteristicas
higroscopicas. Los postes tendran un acabado uniforme y seran de las siguientes caracteristicas:

Longitud 8
Esfuerzo en la punta 200
Didmetro en la punta 120
Diametro en la base 240

Peso total 410
Identificacion a bajo relieve | A 3m de la base
Fabricante A libre eleccidon
Procedencia Juliaca

Lospostesde 8m. con 200 kg. Enalineamientos. Los postesdebenser verticales de modo que disminuya
uniformemente su conicidad en tolerancias admitidas por las normas.



ROTULADO
El rotulo seré en bajo relieve y ademas pintado con tinta indeleble de color negro, de acuerdo a lo
indicado en los planos adjuntos, con la siguiente nomenclatura:

MF : Marcadel fabricante
XY : Afodefabricacion

H . Altura en metros
CT : Carga detrabajo
S . Seflalizacion
DESIGNACION

Un poste se designara de la siguiente manera:

9 /200 /2 /140 / 275

. . Diametro de la base : 240 mm
Diametrodelacima : 120 mm
Coeficiente de seguridad: 2
Carga de trabajo . 200daN
Longitud total : 8m

CONDICIONES TECNICAS

Condiciones ambientales de servicio

Los postes se instalaran en los sistemas eléctricos de la Empresa Regional de Servicio Publico de
Electricidad Electro Puno S.A.A., cuyas caracteristicasambientales son las siguientes:

- Temperatura ambiente . -8°Ca40°C
- Humedad relativa o 40%a70%
- Altura méaxima : 4000m.s.n.m.

Condiciones de operacién del sistema

Los postes, seran utilizados en los siguientes sistemas:
Baja Tension : 0,38-0,22kV
Frecuencia de servicio 60 Hz.

INSPECCION Y PRUEBA DE POSTES
De acuerdo a la Norma Técnica PeruanaNTP 339.027 2002 sobre Postes de Hormigon ( concreto)
armado para lineas aéreas vigente, para el presenteproyecto corresponde el protocolo de pruebade poste
por tener una cantidad superior a 10 unidades de postes en sus diferentes caracteristicas.
TRANSPORTE Y ENTREGA
Los postes deberan ser manipulados de tal modo que en las maniobras no sean sometidos a esfuerzo
dindmicos que produzcan deterioros en los postes de acuerdo a los requerimientos del propietario y
supervisor; facilitara la inspeccion visual, por estos Gltimos de los lotes aprobados antes de ser
entregados.
3.2.1 SUMINISTRO DE MATERIALES DE CIMENTACION
3.2.1.1-CEMENTO
El cemento aemplearen lapreparacion del concretoseré el puzolanico o portland tipo I, y
deberd cumplir con la normatécnica Peruana 334.009. el cemento utilizadoen la obra
debera ser el mismo tipo y marca que el empleado paraseleccion de proporciones de la
mezcla de concreto.
Las condiciones de muestreo seran las especificadas por la Norma Técnica Peruana
339.027 2002.
3.2.1.2.- AGREGADOS
El contratista usara agregados que cumplan los requisitos aqui indicadosy los exigidos
porlaNorma TécnicaPeruana400.037. Los agregados queno cumplancon los requisitos
indicados podréan ser utilizados siempre que se demuestre mediante un informe técnico,
sustentado con pruebas de laboratorio que puedan producir concretos de las propiedades



requeridas. Los agregados seleccionados debenseraprobados por lainspeccié nantes de
ser utilizados en la proporcion del concreto, deberdn ser procesados, transportados de
maneratal que la pérdidade finos seaminima, que se mantenga su granulometria queno
se presente rotura o segregacion importante en ellas. Elagregado grueso debera consistir
de grava natural conformada por fragmentos cuyo perfil sera preferentemente angular,
limpio duros. Lagranulometria seleccionada debera permitir obtener la méxima densidad
delconcreto con unaadecuadatrabajabilidad,en funcion de las condiciones de colocacion
de lamezcla.

3.2.1.3.-AGUA
El agua empleada en la preparacion del concreto debera ser potable.
3.3 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO CON AISLAMIENTO POLIETILENO
RETICULADO XLPE DE 1x16+N25mmz2
Los conductores paratodo el conjunto del proyecto deberan tener las siguientes caracteristicas:

Seccion _ _ E.spl)esqr dtel
(mm2) Tipo de Tipo de aislamiento
Uso conductor | TemPle aislamiento (mm)
Urbano Urbano
Redes de circular polietileno
alumbrado 16 cableado Duro reticulado 1.0
publico XLPE
cableado iati
Neutro portante 25 ; Duro polietileno 1.0
P 07 hilos reticulado XLPE
Conexion de cloruro de 0.75
lamparas 2x2.5 | Cableado | Blando polivinilo aislamiento y
NLT chaqueta
NORMAS A EMPLEARSE
Los conductores deben cumplir con las siguientes normas:
- ASTM B230 - ASTM E8 - IEC 228
- ASTM B323 - ASTM B399 - IEC 540
- ASTM B398 - IEC 207 - IEC 538
- ASTM D1693-70 - IEC 208

- AFNOR NFC 33-209-82.
CONDUCTORES PARA REDES SECUNDARIAS Y REDES DE ALUMBRADO PUBLICO
Los conductores serén del tipo aéreo autoportante compuestos de 5 conductores cableados de aluminio
recubiertos con aislamiento de polietileno reticulado de color negro, con antioxidante para soportar las
condiciones de intemperie como humedad, ozono, luz solar, salinidad y calor. Ademas seran de alta
resistencia dieléctrica, resistentes al efecto corona, muy elasticos, resistentes a la traccidn flexibles hasta40°C
y soportar temperaturas del conductor entre —15°Cy 90 °C en régimen permanente, y a 130°C en periodos
cortos de servicio.
Losconductoresseranarrollados alrededor de un conductor de aluminio desnudo; este ultimo se utiliza como
neutro mensajero.
El cable debera ser disefiado para soportar una tensién nominal de 0.6/1.0 kV.
El cable deberd cefiirse al proceso de fabricacion de las normas siguientes:
NFC 33-209, ITINTEC 370.043,370.045, 370.051y 370.225 para el cable.



DETALLES DE CONSTRUCCION DE CABLES TIPO XLPE
PARAS.P. Y A.P.ZONA URBANA

Mddulo | Coeficiente de | Esfuerzo
Espesor de Diametro de dilatacion de
aislam. fase nominal | Elasticidad | térmica (1/2C) rotura
Conductor Seccion Fase (mm) | exterior (mm)| (N/mm2) (N/mm?)
Alumbrado
publico 3-1x35 mm?2 1.14 7.5 60820 21x10° 296.26
Neutro portante 25 mm2 1.14 9.0

CONDUCTORES AISLADOS

Uno de los conductoresaislados sera destinados paraelalumbrado pdblico y tendrauna seccion normalizada
de 16 mm?2, cableado.

Losconductores de fase estaranhechosde aluminio estriado en friopara reducir el riesgo de dafios mecanicos
y para mantener el cable rigido en las maniobras bajo condiciones dificiles.

Los conductores cableados son compactados para reducir el riesgo de dafios del aislamiento y hacer facil el
desnudamiento y empalmes.

Loshilosdealuminio antesdel cableadodeberan tener unaresistenciaa la traccion no menor de 9.18 kg/mmz.
El cableado de los conductores tendran una sola direccion la de sentido horario.

Los conductores de fase seran facilmente identificables por los 2, 3 6 4 lomos longitudinales sobre su
aislamiento.

El conductor de alumbrado Pablico no posee lomo longitudinal.

CONDUCTOR NEUTRO MENSAJERO

El conductor neutromensajero aislado consistirad de 7 hilos de aleacionde aluminio, tratadostérmicamente al
calor, conteniendo de 0.5a 6 % de silicio y 0.4 a 0.5 % de magnesio. Este conductor es compactado para
evitar dafios a los conductores aislados. La resistencia a la traccion del conductor mensajero antes del
cableado no debera ser menor de 30 kg/mm2 No estaran permitidosempalmes en el mensajero, excepto
aquellos hechosen el carrete antes del estiramiento total.

MARCAS SOBRE EL CABLE

El conductorentodasu longitud debe ser marcado con elnombre de su fabricante y el afio de su produccion
en intervalos no mayoresa 30 cm. sobre el aislamiento.

CARACTERISTICAS

Las caracteristicas eléctricas, mecanicas, fisico - quimicas y dimensiones de la cubierta aislante, cumpliran
con los requisitos de lanorma ITINTEC 370.051.

PRUEBAS ELECTRICAS

PRUEBADE TENSION: Lapruebaeshechasobreun cable terminado, unamuestrade 10 m de long. como
minimo, sera sumergida en agua a una temperatura de 20 10 °C, por los menos durante 1 hora; luego se
aplica una tension de prueba de 4 kV a 60 Hz. entre cada conductor mojado durante 4 horasy no debera
ocurrir dafio alguno en el cable.

MEDIDA DE LA RESISTENCIA ELECTRICA DE LOS CONDUCTORES DE FASE Y DEL
MENSAJERO.

La resistenciaeléctricade losconductores de fase y el mensajero se mediran en muestras de por lo menos 10
m de long. obtenidas de un cable completo.

Antesde lamedidade laresistencia lamuestra debera ser mantenida a unatemperatura de ambiente constante
de porlomenos 10 °Cyunmaximo de 30 °C, el tiempo suficiente paraque lamuestraalcance latemperatura
deambiente porlo menosdurante 12 horas, lamedidade laresistenciacorregidaa 20 °C usandolas formulas
y coeficientes dados en la Clausula5 de lanorma IEC 228.

PRUEBAS MECANICASY FISICAS
Estas pruebas deben realizarse separadamente para cada conductor del cable.



- PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL AISLAMIENTO.
El aislamiento debera cumplir los requerimientos indicados en las normas, a fin de determinar el
XLPE.

- PRUEBA DE DUCTIBILIDAD.
La pruebadebe serrealizadaen unamuestra de cable completo. La muestrase doblaen unmandrily
se bobinahasta que lamismahaya girado sobresu propioeje 180 °. El ciclo de estas operaciones sera
repetida dos veces més, el diametro del mandril debe serigual a:

D'=10(D +d)
Donde:
D' : Diametro del mandril, en m.
D : Diametro actual del cable, en mm.
d : Diametro actual del conductor, en mm.

No esta permitido fisuras visibles a simple vista.
- RESISTENCIA A LA TRACCION DEL MENSAJERO.
Debe ser medida en una seccion de pruebano menor de 5 m. Es necesario colocar terminales de
conexiénadecuadosa lamuestra de prueba paraasegurar unaadecuadafijacionentre los asideros de
la méaquina de prueba.
PROTOCOLO DE PRUEBAS
El fabricante debera entregar al comprador y supervisor el protocolo de pruebas mecénicas y eléctricas del
cable autosoportado XLPE basado en lapruebas de fabricacion en laque certifique las condiciones minimas
requeridas del producto seginnorma ASTM B 56, ITINTEC370.225y DGE 019-MEM.
CONDUCTOR DE ALIMENTACION PARA EQUIPO DE ALUMBRADO PUBLICO
Sera de Cu electrolitico, cableado, temple blando de 2.5 mmz2 de seccion, con aislamiento de cloruro de
polivinilo resistente a la intemperie y al envejecimiento para una tension nominal de 0.6/1.0 kV, bipolar
extraflexible, tipo NLT o similar. Para lafabricacién del conductor deberatenerse en cuentalas Normas CEl,
VDE, ASTM-B3y ASTM -B8Y deberacumplircon lasespecificaciones generalesy se debera adjuntarel
protocolo de pruebas correspondiente.
PROTOCOLO DE PRUEBAS
El fabricante debera entregar al comprador y supervisor el protocolo de pruebas del cable basado en la
pruebasde fabricacion en la que certifiquelas condiciones minimas requeridas del producto. Se desarrollaran
con muestra de cable de dos tramos y del 3 % de la longitud de cable adquirido.
EMBALAJEY MARCADO
Lostamafiosy pesos delembalaje serancoordinadosentre el fabricante y comprador cuando se dé la orden de
compra. Los cables seran protegidos contra los dafios ordinariosen la manipulaciony embarque. El cable
deberé ser suministrado en carretes no retornables de madera de construccidn robusta, libre de clavos que
puedan dafiar el cable y pintados tanto interna como externamente. Llevaran una capa de papel a prueba de
aguaal rededordelcilindro, debajo del cable y otro protegiendoel enrolladoexterior. Encima se cubriran con
viguetas de madera. Después de haber obtenido las muestras para las pruebas de recepcion.
Los carretes deben contener las siguientes marcas :
» Tipo de cable.
» Longitud del cable.
» Peso neto.
» Peso bruto.
» Numero de bobinas.
3.4 SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA CONDUCTOR AUTOPORTANTE
3.4.1 PERNO GANCHO DE SUSPENSION FoGo DE 15.8mm@ x 203.2mm DE LONGITUD
Se utilizara parala sujecion de lagrapa mordazade suspension plastificada quesoportara al cable
portante en postesde concreto. Se fabricaradeacero SAE 1020, forjado contratamientoen calory
galvanizado en caliente por bafio de inmersion conun minimo de galvanizadode 80 micrémetros,
seginnorma ASTM A 153-82. Latuercay 02 arandelas tambiénseran galvanizadas utilizando el
mismo procedimiento debera soportar unacarga de rotura de 8 kN. La forma espiral del gancho
previene que la mordaza de suspension se deslice hacia fuera del mismo, Sera de 1.58cm — x
20.32cm de longitud.



3.4.2 TUERCA OJAL DE AoGo PARA PERNO DE 15.8mm @
Los ojales seran hechos de acero forjado con tratamiento en calory galvanizado en bafio de
inmersion con un minimo de 80 micrémetros, seginnorma ASTM A 153-82, deber& soportar una
carga de rotura de 12 kN. Se utilizaran cuando se requiera unalinea de cambio de direccidn,
también como ojal de anclaje que serd de 1.58cm.
Se fabricara de acero SAE 1020, forjado con tratamiento en calor y galvanizado en caliente por
bafio de inmersion, seginnorma ASTM A 153-82.

3.4.3 MORDAZA DE SUSPENSION PLASTIFICADA P/COND. AUTOPORTE AL 25-50mm?2
Se utiliza para la sujecién del portante de los cables multipolares trenzados autosoportados, en
estructurasde alineamientoo de angulo, con unadesviaciénde hasta 30° en ambos extremos de la
grapa.

Lasmordazas de suspension seranconstruidas de aleacion de aluminio a prueba de corrosion. Estas
no deberédn dafiar ni corroer el mensajero ni el aislamiento del cable.
Tendra las siguientes caracteristicas mecanicas:

> Resistencia a larotura : 10.5kN
» Resistencia al deslizamiento : 2.1 Kn
> Rango de seccién para conductor portante 25-50mm?2

La proteccidn plastica deberd ser de un plastico resistente la intemperie y de gran resistencia a la
radiacion solar ultravioleta. La carga protectora tendrd como minimo 25 mm. de espesor. La
mordaza de suspension deberd soportar una tension maxima de 2550 kg. en direccion
perpendicular al mensajero. La carga permitida en uso serd de 1428 kg. Las roscas deberan
soportar un torque minimo de 2.2 kg-m. en el ajuste segin norma ASTM A 153-82.
También antesde laadquisicidn se debera presentar muestras del producto, protocolosde prueba,
caracteristicas del material, normas de fabricacion y experiencia de fabricacion, para su evaluacion
técnica.

3.4.4 MORDAZA CONICA TIPO COCODRILO PARA COND. NEUTRO DE ALUMINIO 25-
50mm2
Se utiliza para la sujecién del portante de los cables multipolares trenzados autosoportados, en
estructurasde anclaje o tipo terminal de linea. Para el disefio y construccion se deberé observar lo
especificado en la Norma DIN 1748-1y Norma ASTM A 153-82.
El cuerpo del manguito cénico serade aleacién de aluminio a pruebade corrosiony la varilla en
"U" de acero especial galvanizado. La mordaza serd capazde soportar unatensionsuperior al 90%
de la resistencia a la traccion del conductor mensajero. Esta no contendra partes sueltas.
Tendra las siguientes caracteristicas mecanicas:

> Resistenciaa larotura : 15 kN
» Resistencia al deslizamiento : 10 kN
» Apta para conductor portante : 25-35 mm?2

También antesde laadquisicion se debera presentar muestras del producto, protocolos de prueba,
caracteristicas del material, normas de fabricacion y experiencia de fabricacion, para su evaluacion
técnica.

3.4.5 CONECTORES A PRESION AL/AL DE 16-50mm2, CON 1 PERNO Y CUBIERTA
PLASTICA SP 14
LosconectoresAl- Al SL 2.11, serande aleaciénde aluminioa pruebade corrosion. Su resistencia
a la traccion debe sersuperiora 31 kg/mm2 (300 N/mm?2). Dientes de conexién: perfil estruido de
aleacion de aluminio 6061-T6y deben usarse pernos (bulones) especiales de acero cincado por
inmersion en caliente, con una resistencia a la traccion de 8 kg/mmz.
La cubiertaaislante de conector, serd hecha de termoplasticoresistente alosrayosultravioletasy
alos agentesatmosféricos, se usaranen los conectoresde Al/Aly Al/Cu como aislamiento y como
proteccién contra la corrosion de los conectores. Cuando se instalen las cubiertasse tendré en
cuenta que las aberturas de drenaje del agua condensada miren haciaabajo.

3.4.6 CONDUCTOR UNIPOLAR DE COBRE AWG N°12 COLOR NEGRO.
El conductor a usarse sera unipolar de cobre electrolitico de 99.9 % de conductibilidad con
aislamiento termoplastico tipo THW de color negro. Sera sélido hasta la seccién de 12 AWG,
adecuado para600 V., se usaran paraentorche de deshilachamiento de conductor autoportante.



Este conductor debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

Conductorde cobreelectrolitico recocidosélido o cableado concéntrico, unipolar. Aislamiento de
PVC.

- Para el conductor: ASTMB3y B8.

- Para el aislamiento ITINTEC 370-048.

- Tensidn de servicio: 600 voltios.

- Temperatura de operacion: 60° C.

Alta resistenciadieléctrica, resistenciaalahumedad, productos quimicosy grasas, retardante de la
llama.

3.4.7CINTAAUTOVULCANIZANTE 3M COLOR NEGRO DE 3mmx 19mm

Sera de material termoplastico resistente a los rayos ultravioletas y a la intemperie. Debera
presentar un ajuste rapido y seguro, sin deslizamiento en condiciones criticas de instalacion.
Tendra un esfuerzo de sujecion de 530N. Se usara en los empalmes de baja tension. Se utilizara
para aislar empalmes entre conductores y terminales de linea.

Tendra las siguientes caracteristicas eléctricas:

» Espesor :0.76 mm.

» Rigidez dieléctrica : 31.50 kV/mm.

» Elongacion : 1000%.

» Temperatura de operacion  : 90°C.

» Dimensiones : 0.76mm de espesor, 19mm de ancho.

3.5 SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA ALUMBRADO PUBLICO
CONDICIONES TECNICAS
Condiciones ambientales de servicio
Losequipos para Alumbrado Pablicose instalaran en los sistemas eléctricos de la Empresa Regional de
Servicio Publico de Electricidad Electro Puno S.A.A., cuyas caracteristicas ambientales son las

siguientes:
- Temperatura ambiente : -15°C a40°C
- Humedad relativa : 10% a 60%
- Altura maxima : 4000 m.s.n.m.

Condiciones de operaciondel sistema
Las caracteristicas técnicas de los sistemas, son las siguientes:
- Tension nominal del sistema : 220V
- Frecuencia de servicio : 60 Hz.
Informacion técnica requerida
Se debera adjuntar obligatoriamente la informacion técnica siguiente:
- Catélogo original completo actualizado del fabricante, conlas caracteristicas de disefio y construccion
de las luminarias LED.
- Catélogosoriginalesde informacidnactualizados a la fecha, disefio, caracteristicas técnicasy reporte
de protocolos de pruebas de encendido.
- Metodologiaque permita evaluarel comportamientode losaccesorios de laluminaria LED a lo largo
de su vida util, de manera se pueda predecir con cierta anticipacion su reemplazo respectivo.
- Las curvas fotométricas, incluyendo lo siguiente:

- Curva fotométrica.

- Curvaisolux.

- Curva del coeficiente de utilizacion.

- Curvaisocandela.

- Curvaisoluminancia.

Todas las curvas fotométricas se graficaran en base a un flujo de lampara en limenes.
- La informaciontécnicapodraser en idioma espariol o inglés



PASTORAL DE TUBO AoGo DE 38mm@, E=3mm, DESARROLLO HORIZ. 1000mm, DESA.
VERTICAL 500mm, 5° INCLINACION
Seran de fierro galvanizado en caliente externa e internamente de un solo brazo tipo parabdlico de:

DIAME LUMINARIA PATIO D.H./
TRO (W) (m) D.V.
38 mm 100 >=8 1000/500

DH : Desarrollo Horizontal

DV : Desarrollo Vertical
Estaran provistos de dos abrazaderastipo partido, con pernosy tuercas respectivas enfierro galvanizado
en caliente con un espesor de 80 micrometros soportardnunacarga de trabajo de 15 kg. Lasabrazaderas
seran tanto para el ajuste al poste como al pastoral.

ABRAZADERAS

Sera de platinade fierro galvanizadaen caliente de 5.08cm x 0.635cm, de dos cuerpos, apropiadospara
serfijadosen los postesde concreto de 9m. segun seaelcaso, que lo requiera. Laabrazadera serafijada
al poste mediante pernos de 150 mmy 140mm ¢, 63.5 mm (1.27cm¢ ) x 2.54cm 1.27cm de longitud,
con tuercas y arandelas, galvanizadas en caliente con un espesor de 80 micrometros segin norma SAE
1020.

3.5.1 LUMINARIA COMPACTA LED DE 100W

Las luminarias LED seran de tamafio adecuado para funcionar correctamente con médulos y
fuentes de LED de la potencia a utilizar. Operaranen la red con tensién nominal de 220V (entre
una fase y el neutro), con fluctuaciones de tension de +5% y -8%, respecto a la tensién nominal,
por lo tanto losequipos ofertados serandisefiados para funcionar eficientemente en las condiciones
indicadas.

El postoradjuntara las curvas de igual iluminacién (Curva Isolux) y las correspondientes al factor
de utilizacion de las luminarias especificadas conlaalturade montaje y para angulos de inclinacion
de0°,5° 10°y 15°conbasea 1000 lumenes de emision luminosa, asi mismo adjuntara las curvas
dedistribucion de igual intensidad luminosa (Curva Iso Candelas) para 1000 lamenes de emision
luminosa de la luminaria.

GARANTIAS
Por cada lote entregado, el fabricante debera presentar a las Empresas de Distribucién los 4
(cuatro) Certificados de garantia siguientes:

= “Certificado de garantia de calidad técnica”, que garantice la obligatoriedad de reposicion de
algan suministro por fallas atribuibles al proveedor, por un periodo minimo de 2 (dos) afios,
contados a partir de la fecha de entrega en almacenes de la Empresa Regional de Servicio
Publico de Electricidad Electro Puno S.A.A., estd garantia deberé indicar tambien que las
luminarias de alumbrado publico y sus accesorios cumplen con todas las caracteristicas
técnicas garantizadas en el presente suministro.

= “Certificado de garantia de vida util”, que garantice la vida util de las luminarias por un
periodo minimo de 10 (diez) afios, en las condiciones de funcionamiento contados a partir de
la fechade entrega en almacenes de laEmpresa Regional de Servicio Publico de Electricidad
Electro Puno S.A.A., esté garantia deberd indicar también que las luminarias de alumbrado
publico y sus accesorios cumplen con todas las caracteristicas técnicas garantizadas en el
presente suministro.

= “Certificado de garantia de suministro de repuestos”; que garantice la existenciay suministro
de los repuestos de accesorios y materiales para las luminarias por un periodo minimo de 20
(veinte) afos, contados a partir de lafechade entrega en almacenes de la Empresa Regional de
Servicio Publico de Electricidad Electro Puno S.A.A.



“Certificado de garantia de invariabilidad del grado de proteccion IP” que garantice la
invariabilidad del grado de proteccion IP garantizado de las luminarias, en las condiciones de
funcionamiento por el periodo de vida til garantizado de 10 (diez) afios, contados a partir de
la fechade entregaenalmacenesde laEmpresa Regional de Servicio Publico de Electricidad
Electro Puno S.A.A..

LUMINARIAS
Seran aptas para albergar ldmparas de vapor de sodio de alta presion de 60 W con grado de
hermeticidad IP 65, provisto del equipo de encendido; con la siguiente clasificacion fotométrica:

LUMINARIAS Y LAMPARAS RECOMENDABLES

GRADO DE APANTALLAMIENTO : HAZ SEMI — RECORTADO
) DISTRIBUCION LONGITUDINAL

DISTRIBUCION

TRANSVERSAL CORTA

I Luminaria LED de 100W.

NORMASY CERTIFICADOS A CUMPLIR

Los mddulos de LED, tendran:

o Declaracién de origen del médulo.

Las fuentes de LED tendran:

o certificado de seguridad eléctrica segun norma IEC 61347-2-13

o0 Declaracion jurada de cumplimiento de la fabricacion segin norma lEC 62384

o Declaracién de origen de la fuente

Las luminarias tendran:

o Certificado de seguridad eléctricasegun norma IEC 60598 0 IRAM AADL J2028.

o Declaracién de origen de las partes.

o0 La luminaria debe tener grabado en forma indeleble marca, modeloy pais de origen, de
acuerdo a lo indicado en las normas IRAM AADL J 2020-4

PROTOCOLO DE PRUEBAS

Todas las luminarias LED que forman parte del suministro seran sometidos durante su
fabricaciénatodaslas pruebas, controles, inspecciones o verificaciones prescritas enlasnormas
vigentes, conla finalidad de comprobar que los materiales y equipos satisfacenlas exigencias,

previsiones e intenciones del presente documento.

Dentro de los 30 dias calendarios siguientes a la firma del contrato, el proveedor alcanzara al
propietario la lista de pruebas, controles e inspecciones que deberan ser sometidos los
materiales y equipos.

Pruebas de rutina de materiales

Seran realizadas segun el procedimiento siguiente:

MUESTREOSIMPLE (Tabla 1)

Se inspeccionaran todas las unidades de la muestra, la cual se escogera al azar.
Si el nimero de unidades defectuosas es menor al nimero de aceptacion, se aceptara el

lote.
Si el nimero de unidades defectuosas es igual o mayor del nimero de rechazo, se

rechazara al lote.
Las consideraciones para declarar a una unidad de la muestra como “defectuosa” se

determin



DEFECTOS

Se considerara a una luminaria como “Unidad defectuosa” por lo siguiente:

- Mala calidad de la cubierta 6ptica.

- Variacidn de caracteristicas fotométricas respecto ala luminaria ofertada.

- Cuando la lampara no encienda al ser conectada a la red de alimentacién (220 voltios) a
través de un equipo de operacién patrén cuyo adecuado funcionamiento haya sido
previamente verificado.

- Variacién de los valores de flujo luminoso respecto a laluminaria ofertada.

MUESTREOSIMPLE (TABLA 1)

i i NeMAXIMO DE UNIDADES | N°MAXIMO DE UNIDADES

TAMANODEL | TAMANO DE LA DEFECTUOSAS DEFECTUOSAS

LOTE MUESTRA PARA ACEPTACION PARA RECHAZO
2a8 2 0 1
9al5 3 0 1
16 a 25 5 0 1
26 a 50 8 0 1
51 a 90 13 0 1

3.6 SUMINISTRO MATERIALES SISTEMA DE PUESTA ATIERRA
Esté constituido por los siguientes materiales:

>

Y VvV

YV VYV

01 Conector doble via para Al 25-90mm2/Cu 16-50mmz2, a prueba de corrosién bimetélico para
conexion del conductor de puesta a tierra al neutro(mensajero) tipo compresion.

Su resistenciaalatraccion debe sersuperiora 31 kg/mmz2 (300 N/mm2). Dientes de conexion : Perfil
extruido de aleacidn de aluminio 6061-T6 y deben usarse pernos (bulones) especiales de acero
cincado por inmersién en caliente, con una resistencia a la traccién de 8 kg/mmz2.

Cubierta aislante plastificado de conector SM 2.11 (SP 14 o similar).

Conductor de cobre recocido cableado desnudo de 25mm2, 07 hilos temple suave. Tendrd una
conductividad minimade 99.66% I.A.C.S.a20°C, el mismo que corresponde ala norma ASTM B
399. El conductor pasaré las pruebas mecénicas y eléctricas de lanorma ASTM B 56.

01 Electrodo de Varilla de cobre electrolitico de 15.875mm @ x 2.40 m de longitud..

01 conector de bronce tipo AB para electrodo de 15.875mm@y conductor de 25 mmz2.

Tierra de cultivo cernido (tierra negra agricola).

01 caja de registro para puesta a tierra de C.A.V. de 35x35x30cm, incluye tapa.



CAPITULO IV

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MONTAJE
FLECTROMECANICO



4.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

4.1 DEL CONTRATO
4.1.1 Alcance del Contrato
El Contratista, de acuerdo con los documentos contractuales, debera ejecutar la totalidad de
los trabajos, realizar todos los servicios requeridos para la buena ejecucion y completa
terminacion de la obra, las pruebas y puestaen funcionamiento de todas las instalaciones y
equipos.

4.1.2 Condiciones de Contratacion
Las unicascondiciones validas paranormar laejecucion de laobraseran lascontenidasenel
Contrato y en los documentos contractuales.

4.1.3 Condiciones que afectan a la Obra

El Contratista es responsable de estar plenamente informadode todo cuanto se relacione con la
naturaleza, localizacién y finalidad de la obra; sus condiciones generales y locales, su
ejecucion, conservaciony mantenimiento con arreglo a las prescripciones de los documentos
contractuales. Cualquier falta, descuido, error u omision del Contratistaen la obtencion de la
informacién mencionada no le releva la responsabilidad de apreciar adecuadamente las
dificultades y los costos para la ejecucion satisfactoria de la obray el cumplimiento de las
obligaciones que se deriven de los documentos contractuales.

4.1.4 Observacion de las Leyes
El Contratista es responsable de estar plenamente informado de todas las leyes que puedan
afectar de alguna maneraa las personas empleadasen el trabajo, el equipo o material que
utilice y en la forma de llevar a cabo la obra; y se obliga a cefiirse a tales leyes, ordenanzas y
reglamentos.
- Ley de Concesiones Eléctricas D.L. N° 25844,
- Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas D.S. N° 009-93-EM.
- Resolucion Directoral N° 018-2002-EM/DGE.

4.2 DELAPROGRAMACION
4.2.1 Cronograma de Ejecucion
Antesdeliniciode obra, El Contratistaentregaraa la Supervisién, un diagramaPERT-CPMy
un diagrama de barras (GANTT) de todas las actividades que desarrollaray el personal que
intervendra con indicacion del tiempo de su participacion. Los diagramas seran los mas
detallados posibles, tendranestrecharelaciéncon las partidas del presupuestoy el cronograma
valorizado aprobado al Contratista.

4.2.2 Plazos Contractuales
El Cronograma de Ejecucion debe definir con caracter contractual las siguientes fechas:
Inicio de Montaje.
Fin del Montaje.
Inicio de Pruebas.
Fin de Pruebas.
Inicio de Operacion Experimental.
Aceptacién Provisional.
. Aceptacidn Definitiva.
stas fechas definen los periodos de duracion de las siguientes actividades:
Montaje.
Pruebas a la terminacion.
Pruebas de Puesta en servicio.
Operacién Experimental.
Periodo de Garantia.
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4.2.3 Cuaderno de Obra
El Contratista debera llevar al dia, un cuaderno de obra, donde deberé anotar las ocurrencias
importantes que se presenten durante el desarrollo de los trabajos, asi como los acuerdos de
reuniones efectuadas en obra entre el Contratista y la Supervision.
El Cuadernode Obraseradebidamentefoliadoy legalizado hojaporhoja. Cada hoja original
tendra tres copias, y se distribuiran de la siguiente forma:

- Original : Cuaderno de Obra.
- 1ra. copia : El Propietario.

- 2da. copia : La Supervision.

- 3ra.copia ; El Contratista.

Todas las anotaciones seran hechas en idioma Castellano, debiendo ser firmadas por
representantes autorizados del Contratista y la Supervision.

Cuando las circunstancias asi lo propicien, este cuaderno podra ser también utilizado para
comunicaciones entre el Contratista y la Supervision.

De estamaneraqueda establecidoque todaslas comunicacionesseran hechasen forma escrita
y no tendran validez las indicaciones verbales.

4.3 DEL PERSONAL
4.3.1 Organigrama del Contratista

El Contratista presentard a la SUPERVISION un organigrama de los participantes en la

ejecucion de la obra. Este organigrama debera contener particularmente:
- Nombresy calificacionesdel o de los representantes calificados y habilitados pararesolver

cuestiones técnicas y administrativas relativas a la obra.

- Nombrey calificaciones del o de los ingenieros de montaje.
- Nombrey calificaciones del o de los jefes montadores.

El Contratistadeberacomunicarala SUPERVISION de cualquier cambio en su organigrama.

4.3.2 Leyes Sociales
El Contratista se obliga a cumplir todas las disposiciones de la Legislacion del Trabajoy de la
Seguridad Social.

4.3.3 Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en el Trabajo con Electricidad
El Contratista debera observar todas las leyes, reglamentos, medidasy precauciones que sean
necesarias para evitar que se produzcan condiciones insalubresen la zonade los trabajos y en
sus alrededores.
Se debera tener en cuenta laR.M. N°111-2013-MEM/DM (21-03-2013), con el fin de que se
aplique obligatoriamente atodas las personas que participenen el desarrollo de las actividades
relacionados conel uso de la electricidad.
Asi mismo por encontrarse la zona del proyecto dentro del area de concesién de Electro Puno
S.A.A. El contratista debera aplicar el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional de
Electro Puno S.A.A.

4.3.4 Proteccion del Medio Ambiente
El Contratista preservara y protegera toda la vegetacion tal como arboles, arbustos y hierbas,
que existaen el Sitio de la Obrao en los adyacentes y que, en opiniénde laSUPERVISION, no
obstaculice la ejecucion de los trabajos.
El Contratista tomara medidas contra el corte y destruccion que cause su personal y contra los
dafios que produzcan losexcesos o descuidos en las operaciones del equipode construccion y la
acumulacion de materiales.
El Contratista estard obligado a restaurar, completamente a su costo, la vegetacién que su
personal o equipo empleado en la Obra, hubiese destruido o dafiado innecesariamente o por
negligencia.
Se procedera de acuerdo a la Ley General de Residuos Solidos N° 27314y su Reglamento
Decreto Supremo N° 057-2004-PCM, cuyo objeto establece derechos, obligaciones,
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atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, paraasegurar unagestiéon y
manejo de los residuos sélidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a los
principios de minimizacion, prevencion de riesgos ambientales y proteccionde lasalud y el
bienestar de la persona humana.

DE LA SUPERVISION

4.4.1 Supervision de la Obra
La Obrase ejecutarabajo una permanente supervision; es decir, estara constantementesujetaa
la inspeccion y fiscalizacion de ingenieros responsables a fin de asegurar el estricto
cumplimiento de los documentos contractuales.
La laborde supervision podra serhechadirectamente por ElPropietario, através de un Cuerpo
especialmente designado paratal fin, o bien porunaempresaConsultora contratadapara tal fin.
Entodo caso, El Propietario comunicaraal Contratistael nombrede los ingenieros responsables
de la Supervision quienes estardn habilitados para resolver las cuestiones técnicas y
administrativas relativas a la obra, a nombre del Propietario.

4.4.2 Responsabilidad de la Obra
La presencia de la Supervision en las operaciones del Contratista no releva a éste, en ningun
caso nienningin modo, de su responsabilidadpor la cabal y adecuadaejecucionde las obras de
acuerdo con los documentos contractuales.
Asimismo, laaprobacion, por parte de lasupervision, de documentostécnicospara la ejecucion
de trabajos, no releva al Contratista de su responsabilidad por la correcta ejecucion y
funcionamiento de las instalaciones del proyecto.

4.4.3 Obligaciones del Contratista
El Contratista estara obligado amantenerinformadoa la Supervision con ladebiday necesaria
anticipacion, acercade su inmediato programade trabajo y de cada unade sus operaciones, en
los términos y plazos prescritos en los documentos contractuales.

4.5 EXTENSION DEL TRABAJO

4.6

Las presentes especificaciones comprenden fundamentalmente las siguientes actividades:

Retiro de los almacenesde los proveedoresy/o propietariosy traslado hasta el lugar de montaje de los
equipos y materiales necesarios.

Montaje de losequiposy materiales de acuerdoal cronogramade actividadesy a las instrucciones de
montaje de proveedor.

Realizacion de las pruebas necesariasen obra, de losequiposy materialesde acuerdo alasnormasy
especificaciones.

EXCAVACION DE HOYOS PARA POSTE

La excavacion de hoyo paraposte sera deun didmetrode 0.7 por 0.9m, y consecuentemente se
realizarasusolado respectivo de 0.1m con concretode 110 kgr/cm2, teniendo en cuenta paraello las
normas de seguridad vigente para excavaciones. Esta labor sera en forma manual de acuerdo a las
laminas de detalle, para ello se empleara herramientas manuales como palas, picos, barretas,
carretillas y/o otras herramientas necesarias para esta partida certificados con la norma ANSI.

4.6.1 GENERALIDADES
Las presentes condiciones, tienen por objeto establecer los lineamentos, y aspectos generales
relativos a la ejecucion de las obras electromecanicas del presente proyecto.

4.6.2 ALCANCE
El trabajo consistird en montar, acorde con los planos, los materiales y/o equipos
electromecanicos descritos anteriormente, probar las instalacionesefectuadasy entregarlas en
operacién.

4.6.3 NORMAS
La ejecucion de la obra deberda cumplir con las siguientes disposiciones:
- Cddigo Nacional de Electricidad Tomo Suministro.
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- Reglamento Nacional de edificaciones.
- Normas de seguridad.
- Normas de EM/DGE

MONTAJE DE POSTES

El montaje de la posteria debera cefiirse en lo posible a los planos y especificaciones técnicas; todos
deberan estar perfectamentealineadosy se verificara su verticalidad. Manteniendo las distancias a las
paredes seglin normas.

Seran izados y manipulados de tal forma que en las maniobras no sean sometidos a esfuerzos
dinamicos que produzcan deterioro en los mismos.

Los postes de anclaje i/o angulo se colocara con una ligera inclinacion opuestaa la resultante de
fuerzas actuantes, a fin de que queden verticales cuando estén sometidos a su carga de trabajo.

CIMENTACION DE POSTES
La cimentacion de postes deberd efectuarse de acuerdo a los célculos realizados para estas
estructuras, y se deberan adecuar las medidasnecesarias de lamezclaentre el cemento portland tipo |
y la arena hormigon. Esta mezcla deberaser preparada y reposada con anticipacion antes de ser
concretado el cimiento del poste.
Para cimentacién del poste deberd cumplir con el reglamento nacional de construcciones y se
empleara piedras medianas aptas par el cufiado respectivo de los postes e insertando la mezcla de
concreto preparado previendo las medidas de impacto ambiental.
La cimentacién de postes se haracon mezcla de concreto de 140kg/cm2 (relacién 1/7), agregandose
piedras enun 30 % por m3 de mezcla.
a).- Relleno.
El material de relleno debera tener una granulometria razonable y estara libre de sustancias
organicas, basuray escombros.

4.9 MONTAJE DE PUESTA ATIERRA

Para la instalacion de la puesta a tierra de cada pozo de tierra se instalard de acuerdo a las
especificacionestécnicasque especificaademasde acuerdo al plano, el pozo de tierrase conectaraal
neutro del conductor o mensajero con su respectivo caja de registro en cada pozo.

El pozoatierratendra unaresistenciade 10 ohmios requeridopor Electro Puno S.A.A. Se comprobara
la resistencia del sistema y esta sera siempre menor a 10 ohmios, en caso de obtener resistencias
mayores a lo indicado, sera necesario incrementar el nimero de dispersores hasta lograr este valor
previa aceptacion de la Supervision.

4.10 MONTAJE DE PERNO GANCHO DE SUSPENSION

Estas se instalan a 20cm. del vértice superior de los postes. en el caso de alineamientos estos
quedaran transversales a la direccion de los conductores; en el caso de terminales y derivaciones
tendran la misma direccion de ellas; mientras que en el caso de &ngulos llevaran la direccion de la
bisectriz del angulo correspondiente.

4.11 TENDIDO DE CONDUCTORES AUTOPORTANTES

La sujecion de los conductores a los ganchos de suspension se hard mediante las mordazas de
suspensidn, se fijaraal cuello de la mordaza el cable neutro 0 mensajero el que estara sujeto a
esfuerzos mecanicos de los conductores de fase.

Primero se colocaran las mordazas de suspension y poleas de tendido sobre los ganchos de
suspension de los postes. A continuacion, se sujetara el cable del extremo mediante una malla
metalicapreformadaalavez que se unirda unasogaque serviracomo guia, la cual pasara por cada
unade las poleas de tendido. Cuando el cable haya llegado al poste Terminal, se quitara la malla
preformada y se insertara el cable neutro 0 mensajero en la mordaza cénica Terminal girando la
tuercaen formamanual lacual en conjunto se suspenderadel poste Terminal. Se deberd apretar los
conductores cerca de la mordaza conica Terminal usando cintanylon de amarre.

Cuando el cable termina efectivamente, cubrir cada uno de los conductores aislados usando tubos



terminales. En caso de que se efectlen derivaciones usar conectores para la conexion. A
continuacionse procederaatensarel cable desdeel poste inicial utilizando el tecle, de acuerdo a las
tablas de templado, considerando el esfuerzo necesarioy la flecha correspondiente, para luego
proceder a la fijacion del cable a cada soporte.

4.12 MONTAJE DE UNIDADES DE ALUMBRADO PUBLICO
4.12.1 LUMINARIAS
Las Luminarias se instalaran a los pastorales mediante su embone de fijacion que tiene un
didmetro de 38 cm, se deberé cuidar que quede bien asegurado, y que el ajuste de los pemos
sea de tal manera que el eje de la luminaria quede en correcta posicion horizontal.

4.14.2 PASTORALES
Una vez instalado la luminaria el pastoral se fijara al poste mediante sus respectiva
abrazaderas dandole la orientacién més adecuada. También se deberé alinear en forma
vertical y horizontal para evitar deslumbramientos

4.14.3 CONEXION DE ALUMBRADO PUBLICO
Esta se realizara con un conductortipo NLT de 2 x 2.5 mmz2de un solo tramoy sin empalmes
intermedios, luego se realizara el conexionado respectivo correspondiente a las redes
mediante un conector de Al/Cu.

4.13 INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
Estos serédn instalados por Electro Puno SAA

4.14 PRUEBAS
Durante laejecucién de laobra, al concluir lostrabajosy antes de poner en servicio las instalaciones
deberarealizarse las pruebas necesarias empleando instrumentos y métodos adecuados. El ejecutor
de la obrarealizara las correcciones o reparaciones que sean necesarias hasta que las instalaciones
funcionen correctamente, y seran las siguientes:

4.14.1 INSPECCION GENERAL
Consistira en una inspeccion visual general del estado de la obra del sub sistema de
distribucion secundaria, unidades de alumbrado publico y conexiones domiciliarias.

4.14.2 AISLAMIENTO

Se realizara las mediciones en cada uno de los alimentadores y obtenerse los valores de
aislamiento que especifican las Normas de la EM/DGE.

4.14.3 SECUENCIA DE FASES

El ejecutor de la obra debera efectuar la verificacion de la posicién de los conductores de
cada fase.

4.14.4 PRUEBA DE TENSION

Al final de todas las pruebas se conectaran las cargas y se aplicaré la tensién nominal a la
red, verificandose su buenfuncionamientoy los niveles de tension en los extremos finales
de cada circuito.

4.14.5 ENCENDIDO DE LAMPARAS

Se verificaré el encendido de todas las lamparas, en caso de que alguna no encienda se
procedera a su sustitucion.
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PLANILLA DE METRADOS

PROYECTO: ILUMINACION DE I.E.I. N2 763 VILLA SAN ROMAN - ENACE

MONTAJE ELECTROMECANICO
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METRADO Y PRESUPUESTO DE MATERIALES

PROYECTO : ILUMINACION DE LE.I. N© 763 VILLA SAN ROMAN - ENACE
LOCALIDAD : URB. VILLA SAN ROMAN - ENACE
REGION : PUNO FECHA : DICIEMBRE - 2021
PROVINCIA : SAN ROMAN COSTO : VALOR REFERENCIAL
DISTRITO : JULTACA REALIZADO :).T.C.
METRADO PRESUPUESTO S/.
CODIG DESCRIPCION UNID. CANT.| UNIT. [SUB-TOTAL| TOTAL
A.- SUMINISTRO DE MATERIALES
I.- POSTES DE C.A.C.
Poste de C.A.C. de 8/200/120/240. Unid 6 | 500.00 3000.00 3000.00
II.- FERRETERIA Y ACCESORIOS
Interruptor termomagnetico con fotocélula jgo 1| 140.00 140.00
Perno Gancho de Suspencién de 15.8mm @x203.2mm de longitud con T/CT, 2 arandelas Unid 2| 13.00 26.00
Tuerca ojal de AoGo para perno 15.8mm2 @ Unid 2| 10.17 20.34
Mordaza de Suspension plastificada p/conductor autoportante Al 25-50mmz2 Unid 2| 12.00 24.00
Mordaza Cdnica cocodrilo para cond. Neutro de aluminio de 25-50mm2 Unid 8( 20.00 160.00
Perno ojo de AoGo de 15.8mm @x203.2mm longitud, 152mm maquinado, con T/CT, 2 arandelas curvas Unid 4] 11.86 47.46
Alambre de amarre 12 AWG m 25 1.40 35.00
Conductor unipolar de cobre AWG N° 12, color negro |m 2 1.53 3.05
Conector a compresion Al/AL de 16-50 mm2 con 1 perno y cubierta plastificada SP 14 Und 0 11.86 0.00
Fleje de acero inoxidable de 19 mm de ancho |m 3 678 20.34
Terminales a presion de 35mm2 Unid 5.93 0.00
Terminales a presion de 25mm2 und 5.93 0.00
cinta autovulcanizante 3M Roll 1 35.00 35.00
Cinta aislante 3M Roll 2 3.81 7.63 518.81
III.- CONDUCTORES
Conductor de|Conductor de Aleacion de Aluminio con Aislamiento Polietileno
Reticulado XLI|Reticulado XLPE, con Mensajero de Aleacion de Aluminio
CAC66 -3x50 + 16 + N35 mm2 Mts 12.71 0.00
CAC67 -3x 25+ 16 + N25 mm2 Mts 11.20 0.00
CAC64 - 1x 16 + N25 mm?2 Mts 155| 7.63 1182.20 1182.20
-3x 25+ 16 + N25 mm2 Mts 9.75 0.00
IV.- EQUIPO DE ALUMBRADO PUBLICO
LLAO6 Equipo de A.P. Compacta luminaria LED, 100W Jgo 7| 700.00 4900.00
LPF10 Pastoral de tubo AoGo de 38mm@, e=3mm, Desa Horiz 1,0m y Desa Vert 0,5m, 159 inclinacion Jgo 7 72.03 504.24
Abrazadera de FoGo de pletina 50.8mm x 120mm@ p/poste, 50.8mm@ p/pastoral, pernos 12.7mm@x50.8mm |[par 7| 35.00 245.00
Conector bimetalico tipo morseto Und 14 | 10.00 140.00
Conductor de cobre recocido, tipo NLT, bipolar de 2x2.5 mmz2, tipo flexible Mts 25 4.00 98.00 5887.24
VI.- PUESTA A TIERRA
Equipo de puesta a tierra tipo PAT-1, compuesto de:
GCS02  |Conductor de cobre recocido cableado, desnudo de 25 mmz2, 7 hilos temple suave m 10| 16.10 161.02
GVCO1 |Electrodo de varilla de cobre electrolitico 15.875mm@ x 2.40 m longitud Und 1| 279.00 279.00
GXAO01 [Conector de bronce tipo AB, para electrodo de 15.875mm@ y conductor de 25mm2 (anderson) Und 1 7.63 7.63
cemento conductivo para puesta a tierra de 25kg Bolsa 1| 144.90 144.90
GXX06 [Caja de registro para puesta a tierra de C.A.V. de 35x35x30cm, incluye tapa Und 1| 39.90 39.90
Tierra negra de cultivo - cernida m3 2| 67.80 135.59 768.04
VII.- INSUMOS
IAA04 [Cemento Portland Tipo I Bolsa 6| 20.34 122.03
IAA02  [Agregado grueso m3 2.00 | 65.00 130.00
IAA03 Piedra Mediana m3 2.00 [ 75.00 150.00
Pintura Esmalte multicolores, thifier Gln 0.50| 55.00 27.50 429.53
TOTAL SUMINISTRO DE MATERIALES (COSTO DIRECTO) S/. 11785.83
B.- MONTAJE ELECTROMECANICO
Trazo y replanteo de obra Km. 146 0.50 73.18
Excavacion de hoyos para postes und 6.00 | 38.00 228.00
Solado de postes und 6| 10.00 60.00
Izado de postes 8/200 y concretado und 6| 75.00 450.00
Montaje de luminarias und 7| 25.00 175.00
Tendido y flechado de conductor 1x16+N25 mm2 ml 146 1.80 263.43
CAMTO06 |Excavacion de hoyo para puesta a tierra m3 2.199| 45.00 98.96
CAMTO6 |Instalacion de puesta a tierra Jgo 1 80.00 80.00
CABT02 |Montaje de estructura de alineamiento E1,E5.E4.E3 y alumbrado publico Jgo 6( 40.00 240.00
codificacion de estructuras y sefializaciones und 6 [ 10.00 60.00
Revision y Pruebas Electricas finales Km. 146 0.50 73.18
TOTAL MONTAJE ELECTROMECANICO(COSTO DIRECTO) S/. 1801.74
A.- SUMINISTRO DE MATERIALES 11785.83
B.- MONTAJE ELECTROMECANICO 1801.74
C.- TRANSPORTE 2.5 % DE A 294.65
D.- GASTOS GENERALES 15% 2038.13
E.- GASTO DE EXPEDIENTE TECNICO - PROYECTO Y CERTIFICADO DE CALIDAD (PUESTA A TIERRA) 1500.00
F.- SUPERVISOR DE OBRA 0.00
SUB TOTAL REDES SECUNDARIAS 17420.34
IGV 18% 3135.66
TOTAL S/. 20556.00
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ILUMINACION DE LA IEI N2 763 VILLA SAN ROMAN - ENACE

Id Mo|Nombre de tarea Duraci/Comienzo  [Fin
de
tar
enero
0 Lim[x|slv]s|plLIm[x|s|v]s|p|L|m|[x]]
1 - INSTALACION DE REDES SECUNDARIAS Y 15 lun3/01/22 jue 20/01/22
ALUMBRADO PUBLICO dias
2 3 A.- SUMINISTRO DE MATERIALES 15 dia/lun 3/01/22 jue 20/01/22 o ———— ————— 1
3 |of mm 1-PostesCAC 1dia mié 5/01/22 mié 5/01/22 =
4 |/ mm 2-Puedasatiema 1dia vie 7/01/22 vie 7/01/22 -
5 |« mm 4-Conductor yaccesorios 1dia lun10/01/22 mar 11/01/22 —EmE
6 - 5.- Equipo de alumbrado publico y accesorios 1dia mié 12/01/2:jue 13/01/22 H}_
7 L) B.-MONTAJE ELECTROMECANICO 12.38 lun 3/01/22 lun 17/01/22 —_—
8 - 1.- Trazo y Replanteo de la obra 1.63dlun 3/01/22 mar 4/01/22 ->(
9 - 2.- Movimiento de tierras - exacavacion de hoyospaiQ,75 d mié 5/01/22 mié 5/01/22 /L}-
10 - 3-1zado de postes 1dia jue 6/01/22 jue 6/01/22 [1
11 |4 gm 5.- Movimiento de tierra - excavacion de hoyospara 0,75 vie 7/01/22 vie 7/01/22 -
* puesta a tierra dias (
12 | - - Instalacion de puesta a tierra 0.88 d sab 8/01/22 sab 8/01/22 »EE-
13 - 8.- Tendido y flechado de conductor,y tratamiento ] djg |un 10/01/22 mar 11/01/22 H
* de red subterranea
Tarea I  Tarea manual D
Divisidn oo S6lo duracién
Hito L Informe de resumen manual E———
Resumen [ Il Resumen manual [ |
Proyecto: Proyectol Resumen del proyecto Sélo el comienzo L
Fecha:vie 10/12/21 Tareas externas Sélo fin 1
Hito externo Fecha limite
Tarea inactiva Tareas criticas I
Hito inactivo Divisidn critica
Resumen inactivo I —

Progreso

Pagina 1




ILUMINACION DE LA IEI N2 763 VILLA SAN ROMAN - ENACE

Id Mo|Nombre de tarea Duraci|Comienzo Fin
de
tar
enero
L LimIx |y |v]siplL|mlx|s|v]s|p
14 w=  9-Instalacion de pastoral y equipo de alumbrado pL(,75 d mié 12/01/2: mié 12/01/22 L}‘r
15 - 13- Codificacion de estructurasy sefializacion 1dia sab 15/01/2Zlun 17/01/22 _
16 we, 14 Revisiony pruebaselectricasfinales 2 dias mié 12/01/2.vie 14/01/22 )-
Tarea I  Tarea manual (]
Division v Sélo duracién
Hito &» Informe de resumen manual T T
Resumen I 1 Resumen manual I |
Proyecto: Proyectol Resumen del proyecto Sélo el comienzo L
Fecha: vie 10/12/21 Tareas externas Sélo fin 1
Hito externo Fecha limite
Tarea inactiva Tareas criticas I
Hito inactivo Division critica
Resumen inactivo I

Progreso

Pagina 2
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ILUMINACION DE LA LE.I. 763 VILLA SAN ROMAN — ENACE

POSTE DE CONCRETO POSTE DE CONCRETO
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NOTAS:
— Todos los agujeros seran de #18mm
— Las dimensiones estan expresadas en METROS
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ILUMINACION DE LA LE.I. 763 VILLA SAN ROMAN — ENACE

—— DH=1500mm ———

é

o
c o
£ O
o 1
S >
()
DETALLE DE ABRAZADERA
B 72.8mm
S ITEM TIPO DE POSTE @ (mm)
. Para poste de 8/200 120.00
5 CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO, TIPO NLT, BIPOLAR DE 2x2.5 mm2, TIPO FLEXIBLE m 3.0
4 - ABRAZADERA DE F°G° DE PLETINA 50.8 mm x (140, 150)mm @ P/POSTE, 50.8mm @ P/PASTORAL, PERNOS DE 12.7mm @x50.8mm Par 200
LONG. T/CT Y ARANDELAS ' ’
3 CONECTOR BIMETALICO AISLADO A PERFORACION, PARA Al 16 - 50 mm2/ Cu 4 - 10 mm2, PARA FASE AISLADO. Unid. 2.00
2 - PASTORAL DE TUBO A° G° DE 38 mm @, e=3mm, DESARROLLO. HORIZ. 1500 mm Y DESA. VERTICAL 500 mm, 15° INCLINACION. Unid. 1.00
1 - LUMINARIA COMPACTA LED DE 60 W Unid. 1.00
ITEM DESCRIPCION UNID. | CANT.
ARMADO DE EQUIPO | DISENO : J.T.C. | FECHA : LAMINA N°
DE ALUMBRADO PUBLICO AP |['pmuso : src) | |prc—z021 RS— 04
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ILUMINACION DE LA LE.I. 763 VILLA SAN ROMAN — ENACE

DETALLE DE P.T. TIPO PAT-1

/M
0.25m o
CALCULO DE VOLUMEN PUESTA ATIERRA (PAT-1)
DiMENSIONES Daios VISTAFRONTAL
VISTA DU PLANTA
VOLUMEN .
: ]
yo =T D'xH
Totad 4
2.30m
=]
=1
[
0.20m
0.20m
< L 1.00m
— = i
7 CEMENTO CONDUCTIVO PARA PUESTA A TIERRA DE 25 kG Bls 1.00
6 | CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO CABLEADO, DESNUDO DE 25 mm2, 7 HILOS TEMPLE SUAVE m | 1000
5 | CAJADEREGISTRO PARA PUESTA A TIERRA DE C.A.V.DE 35 x 35 x 30 cm, INCLUYE TAPA Unid. | 1.00
4 | TERMINAL DE COBRE DE 25 mm2 Unid. | 1.00
3 CONECTOR DE BRONCE TIPO AB, PARA ELECTRODO DE 15.875 mm @, Y CONDUCTOR DE 25 mm2 (ANDERSON) Unid. 1.00
2 TIERRA NEGRA DE CULTIVO - CERNIDA. m3 2.00
1 ELECTRODO DE VARILLA DE COBRE ELECTROLITICO, 15.875mm @ x 2.4 m LONGITUD. Unid. 1.00
ITEM DESCRIPCION UNID. | CANT.
ARMADO DE PUESTA A TIERRA | DIsERO : aT.C. ||| FEcHa LAMINA N°
TIPO "PAT-1" | pBUIO : sTC. || Iprc—2021 RS- 05
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CUADRO DE CARGAS

ALUMBRADO PUBLICO

CORRIENTE |  TOTAL
N DE
POTENCIA
LUMINARIAS | (ikw) *) (kw)
7 0.7 3.53 0.70

8282040

381500.000
PLANO DE UBICACION

L EYENDA

ESC: 171000

ILUMINACION

SIMBOLO DESCRIPCION UND CANTIDAD
TABLERO DE DISTRIBUCION EXISTENTE 220 V UND 1
O POSTE DE CAC DE 8/200 PROYECTADO UND 06
— LONGITUD DE RED SECUNDARIA m 146.35
— LONGITUD DE CONDUCTOR 1XB+N25mm2 AMKA m 155
9( LUMINARIA LED DE 100W CON PAST. DH 1.0/0.5m/3.Bcm UND 07
L PUESTA A TIERRA UND 01

DE LA [..E.I. N* 763 VILLA SAN
ROMAN — ENACE

RED DE DISTRIBUCION DE ALUMBRADO

-
POUBLICO
1LOCALIDAD : APEOBADO  : K
URB. VILLA SAN ROMAN LEJ. N* 783
pmTm £ Ao PLANO No.
JULIACA LEL N* 763
SAN ROMAN "ING. J. TITO C.
3 DIBUIADO H
PUNO ING. J. TITO. C. I-R AP_ 0 1
o BEPLANTED  :
(COORDINADORA DE FONDAZIONE 1 :1000 ING. LB.P.
ISANTINA EN PERO 5 DIC — 2021 B@N : PUNO
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